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Conep:xkanue

1. [InanupyeMsble pe3yJIbTaThl OCBOCHHS YUEOHOIO MpeaMeTa « XUMHs» — 3 CTp
2. Conepxanue yaeOHOTO npeaMeTa « XUMUs» - 8 CTp.
3. Tematuueckoe mianupoBanue — 14 ctp.

4. OueHouyHble MaTepuansl — 16 cTp.



Pabouas mporpamma no xumuu ais 8-9 Kiacca coctaBlieHa Ha OCHOBaHUU
CJIEIYIOUIUX HOPMATUBHO-TIPABOBBIX JOKYMEHTOB:

1. ®depepanpbHOrO0 TOCYIAapCTBEHHOTO OOpa30BaTENBLHOTO CTaHAApTAa OCHOBHOTO
o01mero o6pa3oBaHus, YTBEPKIEHHOrO IIpUKa3oM Munobpuayku Poccum ot 17
nekadpst 2010 r. Ne 1897 (B pen. [IpukazoB Muno6pnayku Poccun ot 29.12.2014 N
1644, ot 31.12.2015 N 1577) (manee ®I'OC O0O0)

2. TlpuMepHOW OCHOBHOW 00Opa30BaTENBbHOM MPOrPaMMOIl OCHOBHOTO OOIIETO
oOpazoBanusi, 0100peHHOM DenepanbHbIM Y4eOHO-METOUUECKUM 00bEJMHEHUEM T10
o01emMy 00pa30BaHMUIO.

3.IlporpaMMbl  OCHOBHOTO 0O1Iero o0pa3oBaHMs IO XUMHUHU. 8-9 Kiaccel B
cootBercTBUM ¢ PT'OC OOO (BTOporo nokonenus), astopel H.E. Ky3nernosa, H.H.
["apa.- MockBa: «Benrana- I'pad»,2016 ron

4.1lomoxkeHUsT O CTPYKType, MOpSIKE pa3pabOTKM M YTBEPXKACHHS padoumx
IporpaMM IO OTAEJIbHBIM YYEOHBIM MpeaMeTaM, IUCUUILIMHAM, Kypcam MOY
«HapoMckas IIKOoJIa»

1.Ilnanupyembie pe3yJibTATHI OCBOCHUA Y4eOHOT0 npeamMera «XuMus»

JInuHnocrHbIE:
. DOOopMUPOBAHKE YYBCTBA TOPJAOCTH 32 POCCUMCKYI0O XUMHYECKYIO HAYKY;
. Bocnuranue OTBECTBEHHOrO OTHOIIEHWS K MPUPOJE, OCO3HAHUE

HEOOXOJMMOCTH 3alllUTa OKPYXKAIOIIEH CpeAbl, CTPEMJICHHE K 3J0POBOMY
o0pazy KU3HU

. [Tornmanue 0COOEHHOCTEM KU3HU U TPY1a B YCIOBHSIX
nH(popMaTuzauu o0IIeCTBA.

. dopMupoBaHUE TBOPUYECKOTO OTHOIIEHHUS K MPOOIeMaM.

. [ToaroToBKa K 0CO3HAHHOMY BHIOOPY MHANBUIYATEHON
oOpazoBaTeabHON i npoddhecuoHaTbHON TPACKTOPUH.

. YMeHue ynpasisiTh CBOEH MO3HABATEIIBHON AEATEIBHOCTHIO.

. YMeHue OlleHMBAaTh CUTYallMI0 M OINEpPATUBHO MPUHHMATh PEIICHUS,

HaxXOJUTh aJICKBAaTHBIE CIOCOOBI TIOBEACHHS U  B3aUMOJCUNCTBUS C
napTHEpaMu BO BpeMsi yueOHON ¥ UTPOBOM I€ATETLHOCTH.

. dopMupoBaHHUE MMO3HABATEIILHON 1 MHGOPMAIIMOHHON KYJIbTYpHI, B TOM
YHUCJIe Pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITEIIBHON pabOTHI ¢ YICOHBIMU TTOCOOUSIMH,
KHUTaMH, TOCTYIHBIMU COBPEMEHHBIMU MH(OPMALIMOHHBIMU TEXHOJIOTUSMHU.

. Pa3BuTHEe TOTOBHOCTM K PEIICHHUIO TBOPYECKUX 3a/lay, CIOCOOHOCTH
OLICHUBATH

npoOJeMHBIE CUTyallMd M ONEPATHMBHO IMPUHUMATh OTBETCTBEHHBIEC PEIICHUS B
pa3IMYHBIX TPOAYKTUBHBIX BUJAX JEATEIBHOCTH (yueOHasi, IOMCKOBO-
UCCIIeIOBATENbCKasA, KIIyOHas!, MPOEKTHAs!, KPY>KKOBasi U Jp.)
e OopMHpOBaHME XUMHUKO-3KOJIOTMYECKOW KYJIBTYPBI, SBIISIOMIEUCS COCTaBHOU
YacThIO KOJOTUYECKON U O0IIeH KyJIbTYPhl U HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS.



MeTtanpeaMeTHbIe:
e OBJlaZicHUEC HABBIKAMHM CaMOCTOSTEIBHOIO NPUOOPETEHHS HOBBIX 3HAHUM,
OpraHM3aLK y4eOHOMH JeATeNbHOCTH, OMCKA CPEJICTB €€ OCYLIECTBICHHS.
YMeHue miaHupoBaTh, KOHTPOJIUPOBATh M OIGHUBATh yueOHbIE JNEUCTBUS B
COOTBETCTBHHM C ITOCTABJIEHHOW 3aJ]a4€i U YCIIOBUSIMU ee pean3anmu.

[lonnmanue npoOIEMbl, YMEHUE CTaBUTh BOMPOCHI, BBIIBUTATh THUIIOTE3Y,
JaBaTh OMNpEJCICHUs] TOHATUSAM, KIacCU(PUIUPOBaTh, CTPYKTYPUPOBATH
MaTepua, IPOBOAUThH SKCIIEPUMEHTHI, ApIYMEHTUPOBATH CBOIO COOCTBEHHYIO
MO3ULIKI0, (POPMYIUPOBATH BBIBOIBI U 3aKIIIOUEHHS.

YMeHue wu3BieKaTh HMHPOPMALUIO W3 PA3IUYHBIX HMCTOYHUKOB, BKIIIOUYAS
CpeAcTBa MaccoBoM HMH(OpMaIMK, KOMMIAKT-IUCKA Y4eOHOrOo Ha3HAYeHUS,
pecypcbl Bcemupnoit cetu WuTepHeT, yMeHHe CBOOOJHO TMOJIB30BAThCS
CJIOBapsIMU PAa3JINYHBIX THUIIOB, CIIPABOYHOM JIMTEPATypOil, B TOM YHCIE Ha
ANIEKTPOHHBIX  HOCUTENAX;  coOogaTh  HOPMBI  MHGOpPMAlMOHHOM
M30UPATEIIBHOCTH, STUKHU.

YMeHHEe Ha NPAKTHKE I10Jb30BAThCSI OCHOBHBIMU JIOTUYECKHMH NPUEMAMH,
METOJaMH HaOJIIOICHUSI, MOJEIUPOBAHUS, OOBSICHEHUS, PELICHUS MPOOiIeMm,
IIPOTHO3UPOBAHUS U JIp.

YMeHue BocipuHUMAaTh, CUCTEMATU3UPOBATh U MPEABABIIATH HHPOPMALIUIO B
CIIOBECHOM, 00pa3HOH, CHMBOJMYECKOM (opMax; aHAJIM3UPOBaTh M
nepepabaTbiBaTh  NOJYYEHHYIO  MHPOpPMAIMI0O B  COOTBETCTBUU  C
IIOCTABJICHHBIMHU 3a/1a4aMU;

YMeHue nepeBoauTh WHGOPMAIUIO U3 OJHON 3HAKOBOW CHUCTEMBI B JPYTYIO
(13 TekcTa B TaONMILy, U3 ayJMOBU3YaJIbHOTO Psifia B TEKCT U JIp.), BIOUPATh
3HAKOBBIE CHUCTEMBbI QJICKBATHO IIO3HABATEIbHOW W KOMMYHHUKATUBHOU
CUTYallUHU.

YmMenue cBoO0OHO, MPABUILHO U3JIaraTh CBOM MBICIIM B YCTHON W MUCbMEHHOU
dbopme; aleKBaTHO BhIpakaTh CBOE OTHOIICHHE K (DaKTaM W SBIICHUSM
OKPY’KAIOIIEH JCHUCTBUTEIBHOCTH, K NPOYUTAHHOMY, YCIBIIIAHHOMY,
YBUJCHHOMY.

YMeHue OOBSCHATH SBICHHS W IPOIECCH COIMAIbHON JICMCTBUTEIBLHOCTH C
HAy4YHBIX,  COIMATBHO-OUIOCOPCKUX  TMO3MIMH, paccMaTpuBaTh  UX
KOMILUIEKCHO B KOHTEKCTE CJIOKUBIIUXCS PEATUN U BO3MOKHBIX MTEPCIICKTUB.

CriocoOHOCTB OpraHu30BaTh CBOIO KHW3Hb B COOTBCTCTBHHU C 06IHCCTBCHHO
SHAYUMBIMH IIPCACTABJIICHUAMH O 3J0pPOBOM O6p33€ JKU3HH, IIpaBax H
00513aHHOCTSX I'paxxKgaHruHa, IOCHHOCTAX ObITUS U KYJBbTYPbI, IPUHIOUIIAX
COIIMaJIbHOTI'O B33HMOI[€I>1CTBH$I.

YMeHne npUMEHSTh WHIYKTUBHbIE M ACIYKTUBHBIE CHOCOOBI PacCyXIACHH,
BUJIETh Pa3JIMYHbIE CIOCOOBI PEIICHUS 3a/1a4.

BrimonHeHne Mo3HABATENbHBIX M MPAKTHYECKUX 3aJaHU, B TOM YHCIE C
UCIIOJIb30BAaHUEM MPOCKTHOM JEATENbHOCTH, Ha YpOKax M B JOCTYIMHOU
COLIMAJIBHOW MPAKTHUKE.

CrocoOHOCTh OLIEHWBATh C TMO3UIUN COIUAIBHBIX HOPM COOCTBEHHBIE
NOCTYNIKM M TOCTYNKH JPYIHX JIIOJIeH; yMEHHE CIIyIIaTh CoOeceIHuKa,



INIOHMMAThb €ro TO4YKY 3PCHU:A, IIPU3HABATH IIPABO JAPYTOoro 4CJIOBCKAa HAa MHOC
MHCHHC.

e YMeHuE BBaHMOHCﬁCTBOBaTB C JIIOAbMHU, pa6OTaTB B KOJUICKTHBAaX C
BBIIIOJITHCHUCM PA3JIMIHBIX COIHNAJIbHBIX pOJIGﬁ.

e YMCHHE OIICHMBATh CBOIO ITO3HABATEIBHO-TPYJIOBYIO JIESITCIIBHOCTH C TOYKH
3peHUsT HPABCTBCHHBIX, IIPABOBBIX HOPM, JSCTETHYCCKHUX IIEHHOCTCH TIO
MPUHATHIM B OOIIECTBE M KOJUIEKTHBE TPEOOBAHUSAM U TIPUHITUIIAM.

e OBJlajicHUE CBEJCHUSMH O CYIIHOCTH U OCOOCHHOCTSX OOBEKTOB, MPOIECCOB H
SBJICHMA  JIEWCTBUTEIHLHOCTH  (MPUPOMIHBIX, COIUAIBHBIX, KYJIBTYPHBIX,
TEXHUYECKUX U JIp.) B COOTBETCTBHH C COJEPKAHHEM KOHKPETHOTO y4eOHOTO
peamMera.

e [loHnMaHue 3HAYMMOCTH  PA3JUYHBIX BHJOB MNPO(ECCHOHANTBHON M
OOILIECTBEHHOU AEITEIHLHOCTH.

IIpeamerHbIe:

¢ BhIMyCKHUK HAyYHUTCS:

® XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE METOJIbI IIO3HAHUWS: HAOIIOJICHHE, H3MEPEHUE,
DKCIIEPUMEHT;

® OIMCHIBATh CBOWCTBA TBEPJBIX, JKHJKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAA
WX CYIIECCTBEHHBIC TIPU3HAKY;

® DPACKpPBIBATb CMBICJI OCHOBHBIX XNMHUYCCKUX MIOHSITUI «aToOM», «MOJICKYJa»,
«XUMMYECKUMN QJICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIOKHOC BCIICCTBO»,
«BAJICHTHOCTBL», «KXUMHYCCKaA pCaKIA», UCIIOJIb3Yd 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU,

® pACKpBIBATh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOI TEOPUH;

® pa3nuyaTh XMMHUUYECKHE U (PU3UUYECKUE SBIICHMUS;
Ha3bIBATh XUMUYECKHUE DJICMECHTHI;
OIpENENATh COCTaB BEIIECTB M0 UX (opMyJiaM;
OIPEEIATh BAJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;
OTPEAETATh TUIl XUMHUUECKHUX PEaKIIHii;
Ha3bIBATh MPU3HAKHI U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIU;
® BBISBIISITH IPU3HAKH, CBUIETEILCTBYIOIINE O MPOTEKAHUN XUMUIECKON
peaKuy Npyu BHIMOTHEHUH XUMUYECKOTO OIbITA;
® COCTaBJISITH (OPMYJIBI OMHAPHBIX COSTUHEHUN;
COCTaBJISITh YPAaBHEHHS] XUMUYECKUX PEaKIUii;
coOr01aTh IIpaBuiIa 0e30MacHoOi paboThl PU MPOBEJICHUU OTBITOB;
M0JIb30BATHCS J1a0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYA0M;
BBIUUCIISATH OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacCChI BEIIIECTB;

® BBHIUKHCIISITh MAaCCOBYHO JIOJIFO XHUMHUYECKOTO »dJieMeHTa 1o (opmyre
COCIMHEHUS,;

® BBIYMCIATH KOJUYECTBO, OOBEM MM MacCy BeUIeCTBa IO KOJIMYECTBY,
00BEMy, Macce peareHTOB WU MPOAYKTOB PEaKIINH;

® XapaKkTepU30BaTh (PU3NYECKHE W XUMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTR:
KHCJIOpOJa U BOJIOPOAA;



® TI0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOI U BOJAOPOI;

® pacrno3HaBaTh OIBITHBIM MYTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBAa: KHUCIOPO/I,
BOJIOPOJ;

® pacKpbIBAaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJIpo;

e pPAacCKpbIBaTh CMBICI TMOHATUN «TEIUIOBOM 3(M(EKT peakiun», «MOJISPHBINA
00BeEMY;

® XapaKTepu30BaTh GU3NUECKUEC U XUMUUIECKUE CBOWCTBA BOIBI,

® DPAaCKpBIBATH CMBICII MIOHSITHUSL «PACTBOPY;

® BBIUKCIISATH MAaCCOBYIO JOJIIO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® [PUTOTOBIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MaCcCOBOU JOJIEM paCTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA;

® HA3bIBaTh COCIMHEHUS N3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3UYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

® ONpeAeisATh NPUHAICKHOCTh BEUIECTB K  ONPENCICHHOMY  KJacCy
COCIVHECHUN;

® COCTaBJIATH ()OPMYJIbI HEOPTAHUUECKUX COSAMHEHUN U3yUYEHHBIX KJIACCOB;

® MPOBOJIUTH OMBITHI, MOJTBEPKIAIOIINE XUMHUUYECKUE CBOMCTBA M3YUYCHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILIECTB;

® pPACIlO3HaBaThb ONBITHBIM IIYTEM PAacTBOPbl KHUCIOT M WIEJIOYEH IO
M3MEHEHUIO OKPACKHA MHAUKATOPA;

® XapaKTEpPU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKIYy KIJIACCaMM  HEOPTaHUYECKUX
COEMHECHU;

e packpsiBath cMbICH [lepuoauueckoro 3akona JI.M1. Menneneena;

e OOBSCHATH (PUBMYECKUH CMBICII aTOMHOIO (TMOPSJIKOBOTO) HOMEpa
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIbl U NEPUOAA B MEPUOAUYECKOU CHUCTEME
JA.N.Menneneesa;

® OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CTPOEHUS aTOMOB, CBOWMCTB
AJIEMEHTOB B MPEAEIax MaJIbIX NMEPHUOIOB U IIIaBHBIX NOATPYIIII;

® XapaKTEepPU30BaTh XUMHUYECKUE BJEMEHTHl (OT BOJOpPOJa 10 KajlblUs) Ha
OCHOBE WUX TIIOJIOXKEHUA B mnepuoandyeckon cucreme JI.M. MenneneeBa wu
OCOOCHHOCTEM CTPOCHUS X aTOMOB;

® COCTaBJISITb CXEMbl CTPOEHHUSI aTOMOB  IMepBbIXx 20  3JIEMEHTOB
nepuoanueckou cucteMsl /.M. Menneneena;

e PaCKpbIBATH CMBICIT TTOHSITUH: «XUMHYECKAS CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEITBLHOCTHY;

® XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UUECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THIA
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKY;

® OIPEIEIATh BUJI XUMUYECKOMN CBSI3U B HEOPTAHUYECKUX COCAUHECHUSX;

e 300pakaTh CXEMbI CTPOCHUS MOJICKYJ BEIIECTB, 0OPAa30BAHHBIX Pa3HBIMU
BUJAMU XUMUYECKUX CBSI3EH;

¢ DPACKpPbIBATb CMBICII MMOHSITUI «HOH», KKAaTHOH», KAHHUOH», «IJICKTPOJINUTLI,
«CHECIJICKTPOJUTBD), «QJICKTPOJIUTHYICCKAA AUCCOTNAINA, KOKHCIUTCIIbY, «CTCIICHb



OKHCIICHMS» «BOCCTAHOBUTEIDY, KOKUCJICHUEY, «BOCCTAHOBJICHUE;

® OIIpPEEIIATh CTETIEHb OKUCICHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHNUH;

® PAaCKpBIBATH CMBICI TEOPUHU HIICKTPOITUTAUECKON TUCCOLIUALINY;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS JICKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMAIIN KUCIIOT, IEJI0YEH,
COJICH;

® OOBSACHATH CYIIHOCTh TMpoliecca DJICKTPOJUTUYECKON JIHUCCOLMAIlUU |
peakIii HOHHOTO OOMEHa;

® COCTAaBJISITH IMOJHBIC U COKPAIICHHBIC MOHHBIC YPABHEHUS PEaKni 0OMEHa,

® ONpEACIISITh BOBMOKHOCTh MPOTEKAHUsI PEAKIIUH HOHHOTO OOMEHA;

® TIPOBOJUTH PEAKIMHU, MOATBEPKIAOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB PA3JIMYHBIX
BCILIECTB;

® OIPEIECIATh OKHCIUTEID U BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTaBIATh YPABHEHUS OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUM;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKIINu;

¢ KJIacCUPUIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUU 110 PA3IMYHBIM MTPU3HAKAM;

® XapaKTEpPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBONCTBAMU
HEMETAJIJIOB;

® IPOBOJUTH ONBITHI MO MOJTYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YYCHUIO XMMHUYECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa,;

® pAaCMO3HAaBaTh OMBITHBIM MTyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIJICKUCIbIN Ta3 U
aMMHAK;

e XapaKTEepU30BaTh B3AMMOCBSA3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU
METAaJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPTAaHMYECKHE BEIIECTBAa MO MX (OopMyJie: METaH, dTaH, dTHUJIEH,
METaHOJI, JTaHOJ, TJIMLEPHUH, YKCyCHas KHCJIOTa, AaMHHOYKCYCHas KHCIIOTa,
CTE€apUHOBAsA KUCJIOTA, OJIEMHOBAsA KUCJIOTA, TJIF0K034;

® OILICHUBATH BIIMSIHUE XMMHUUYECKOI'O 3arps3HEHUs OKPYXKAIOIIEH Cpenbl Ha
OpraHH3M YEIOBEKA;

® TPaMOTHO OOpAaIaTHCA C BEIIECTBAMH B MIOBCEIHEBHOM KU3HU

® OIpEaEsATh BO3MO>KHOCTh MPOTEKAHUS peakuui HEKOTOPBIX
MpeICTaBUTENIed OPraHMYECKUX BEIIECTB C KHUCIOPOJIOM, BOJOPOAOM, METAJIaMHU,
OCHOBAHUSIMU, TAJIOTEHAMH.

BrIMyCKHUK TOJIYYUT BO3MOXKHOCTh HAYUHUThCSI:

® BBIJBUraTh WU MPOBEPATh HKCIEPUMEHTAJIBHO THUIIOTE3BI O XUMHUYECKUX
CBOMCTBAX BEILIECTB Ha OCHOBE UX COCTAaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B
XUMHUUYECKUE PEAKIINH, O XapaKTEPE U MPOAYKTAX PA3INYHbIX XUMHUUECKUX PEAKIIMM;

¢ XapakKTCpu3oBaAThL BCIICCTBA II0 COCTaBy, CTPOCHHIO U CBOﬁCTBaM,

yCTaHaBJINBATb IMPUYINHHO-CJIICACTBCHHBIC CBiA3HU MCIKOY JaHHBIMHA
XapaKTCPHUCTUKAMH BCIICCTBA,

® COCTaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC u ITOJIHBIC HOHHBIC YpaBHCHUA I10
COKpalCHHBbIM MOHHBIM YPAaBHCHHUAM,

¢ [IPOTHO3UPOBATH CITOCOOHOCTh BCUICCTBA IPOABIIATL OKUCIWUTCIBHBIC HWIIA
BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUE€TOM CTCIICHEH OKHCICHUS 3JICMCHTOB, BXOAAIINX



B €0 COCTaB,

® COCTaBJISITb YPAaBHEHUSI PEaKIMi, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEAOBATEILHOCTH
MpEBpaIEHU HEOPTraHWUYECKUX BEIIECTB Pa3IMUYHbBIX KJIACCOB;

® BBIJIBUTaTh W MPOBEPSTh JKCIHEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O PE3yJbTaTax
BO3JIEHCTBUS Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUUYECKON PeaKklnu;

® UCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIC 3HAHUS JJISI IKOJOTUUECKH TIPaMOTHOTO
MOBEJCHUS B OKPYXKAIOLIEH CpeaE;

e HCIIOJIb30BaTh MPUOOPETCHHBIC KIIIOUEBHIE KOMIIETECHIIUU MPU BHIOJIHECHUU
IPOEKTOB M y4eOHO-MCCIIEeIOBATENIbCKUX 3a7au MO M3YyYEHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB
MOJYYEHHUSI U pACO3HABAHUS BEIIECTB;

® OOBEKTMBHO OIICHMBATh HH(POPMAILIMIO O BEIIECTBAX M XHUMHUYECKHX
npoIiieccax;

® KPUTHUYECKHU OTHOCHUTBCS K MICEBIOHAYYHOI uHdopmarmy,
HEJI00POCOBECTHOM peKIaMe B CPEJICTBAX MACCOBOM MHGPOpMAIINH;

® 0CO3HABaTh 3HAYCHUE TCOPETUUECKUX 3HAHUM MO XUMHU JIJIs1 TPAKTUUECKOM
NEATEeIIbHOCTH YeJIOBEKa,;

® CO3/1aBaTh MOJICJIM M CXEMBI JJIA PEHICHUS Y4YeOHBIX U TO3HABaTEIbHBIX
3a/1a4;[IOHUMAaTh HEOOXOJUMOCTb COOJIIOACHUS NPEANUCAHUN, TpeasiaraeéMbiXx B
WHCTPYKITUSX 110 UCIIOJI30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JIP.

2. Conep:xanue yueOHOro npeamMera « XuMHs».

B cucreme ecTecTBEeHHOHAy4HOro OOpa30OBaHMsS XUMHUS KaK Y4YEOHbIH MpeaMer
3aHMMaeT Ba)XKHOE MECTO B MO3HAHWU 3aKOHOB MPHUPOJbI, (HPOPMUPOBAHUM HAYUHOU
KApPTUHBI MHUpa, CO3JaHUM OCHOBBl XUMHUYECKUX 3HAHWH, HEOOXOIUMBIX MJIs
MOBCEIHEBHOIN JKW3HU, HABBIKOB 3J0pPOBOr0 M 0O€30MacHOro g YeJoBeKa U
OKpYXalollel ero cpeiapl oOpasza >KM3HH, a TAKXKE B BOCIUTAHUU IKOJIOTHYECKOU
KYJbTYpBI.

VYcenemHocTh M3y4eHUs] XMMUUM CBSI3aHA C OBJIAJICHUEM XHMHUYECKHUM SI3BIKOM,
coOMoieHreM TMpaBuJl 0e30MacHOil paboThl MpPU  BBHIMOJHEHUH XUMHUYECKOTO
DKCIEPUMEHTA, OCO3HAHMEM MHOIOYHCIEHHBIX CBSI3€M XUMHH C JIPYTHUMH
peaMeTaMHt IIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkirO4YaeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHMYECKOW M OPraHMYECKOU
XUMuUHU. ['maBHOM wujaeeil mporpaMMmbl SIBISIETCS CO3AaHME 0a30BOro KOMILIEKCa
OMOPHBIX 3HAHUN MO XMMHH, BBIPAXEHHBIX B (pOpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pacTy
O0yJaroIXCsl.

B copepxaHuum [aHHOrO Kypca NPEACTABIEHBI  OCHOBOIIOJArarolne
XUMHUYECKHE TEOPETUYECKUE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE U3YYEHUE COCTAaBA U CTPOCHUS
BEILIECTB, 3aBHCUMOCTHM HMX CBOWCTB OT CTPOCHHS, IPOTHO3UPOBAHUE CBOKCTB
BEILECTB, MCCJIENOBAHME 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHWYECKUX IPEBPALLCHUNA U IIyTEeH
YIPABJICHHS UMH B LEJISIX [TOJTYYEHUS BELECTB U MAaTEPUAIIOB.

TeopeTudecKkyr0 OCHOBY M3Y4YEHHs HEOPraHWYECKOW XUMHHM COCTaBIISIET
aTOMHO-MOJIEKYyJIipHOe yueHue, [lepmommueckun 3axon .M. MenneneeBa c
KPAaTKMMH CBEJEHUSAMH O CTPOEHHUH aTOMa, BUaX XUMHYECKOM CBA3H,



3aKOHOMEPHOCTSX NPOTEKAHNS XUMUYECKUX PEAKIIUI.

B wu3ydyeHum Kypca 3HAuyuTElbHAas pPOJb  OTBOAUTCA XHUMHUYECKOMY
DKCIIEPUMEHTY: TPOBEICHUIO TPAKTHYECKUX M JTA0OOPATOPHBIX pabOT, OMUCAHUIO
pe3yibTaTOB YYEHUYECKOTO JKCIIEPUMEHTA, COOMIOACHUI0O HOPM U MpaBuil
0e3omacHol paboThl B XUMHYECKON J1a00paToOpuu.

Peanu3auuss pmaHHOW mporpamMMmbel B Ipoliecce OOydYeHUs  IO3BOJIUT
OOyYaroIIMMCSl YCBOUTH KITFOUEBBIC XUMHUYECKHE KOMITETCHIIMA W TIOHSTH POJIb U
3HAYEHUE XUMUU CPEAU APYTUX HAYK O MPUPOJE.

N3yuenne mnpeamera «XuMHUsS» B YacTd (POPMHUPOBAHUSA Yy OOyUAIOIIMXCS
HAy4YHOTO MHPOBO33PEHHUS, OCBOCHHS OOIIEHAYYHbIX METOAO0B (HaOIIOACHHUE,
U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT, MOJICIMPOBAHKE), OCBOCHHUS MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUS
HayYHBIX 3HAHUM OCHOBAHO HA MEKIIPEAMETHBIX CBA3SX C Ipeameramu: «buonorusy,
«I"eorpadpus», «Ucropus», «Jlureparypa», «Maremaruka», «OCHOBBI O€30aCHOCTH
KUZHEAEATENBHOCTY, «PycCKuil s3bIK», «PUBHKA», « IKOJIOTHUS.

8 ki1acc

IlepBoHavajibHbIe XUMUYECKHE IOHATHS

[Ipenmer xumun. MeToibl XUuMHUHM, XUMAYECKUM SA3BIK. Tella U BEelecTBa.
OcCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIO/ICHHE, U3MEPEHUE, IKCIIEpUMEHT. Du3znueckue
U XUMH4YecKkue siBieHus. Yucrteie BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3/ieieHus: cMecei.
AtoMm. Monekyna. XUMHUYECKAN DJIEMEHT. 3HAKH XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. DOpMBI
CYIIECTBOBAaHMUS 3JIEMEHTOB B mpupoae. CocrtaB BemecTBa. I[IpocTeie M CllOXKHBIE
BelllecTBA. BalleHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSTHCTBA cocTaBa BellecTBa. OTHOCHUTENbHAs
MOJIEKYJIsIpHass Macca. MaccoBast 105 3JIEMEHTOB B coeauHeHuu. llepumoneueckas
cucremMa xuMmudeckux sjemieHtoB J[. M. MenaeneeBa. Xumudeckue ¢GOpMYJIbI.
Nupexcel. OTHOCUTENBHAS aTOMHAasg W MOJIEKYJsIpHAs Maccbl. MaccoBast 1074
XAMHUYECKOTO JJIEMEHTAa B COCAWHEHUW. 3aKOH COXPAHEHUSI MAcChl BELIECTB.
Xumnueckue ypaBHeHusa. KoadduimenTtsl. VYciaoBuss W TPU3HAKK TPOTEKAHUS
xumu4ueckux peakuui. KommuectBo BemectBa. Moiab — eQuHHIIA KOJIUYECTBA
BemecTBa. MonsipHas Macca. Pacu€Tel Mo XUMUYECKHM (POPMYJIaM.

Kucaopoa. Boxopon

Kucnmopon — xumuueckuili 3meMeHT W mpoctoe BemiectBo. O30H. CocrtaB
Bo3ayxa. Dusznueckue W XUMHYECKHE CBOWCTBA Kuciopoaa. llomyuenue wu
npuMeHeHue kuciopoja. TernoBoil 3ddekT xumudeckux peakuuid. Ilonsrue o0
9K30- M SHJOTEPMHUUYECKUX peaklusax. Bomopoa — XMMHUYECKUM 3JIEMEHT U MPOCTOE
BemecTBo. PU3nUecKne U XMMHYECKUE CBOMCTBA Bogopoaa. [lomyyenne Bogopoaa B
naboparopuu. [lonydenue Bogoposa B MpoMbIiuIeHHOCTH. [IpuMeHeHne Boaopoa.
3akoH ABorampo. MonspHbli 00beM Ta30B. KauecTBEHHbIE peakiMd Ha
razoo0pasHbie BemiecTBa (KUCIopod, Boaopoa). OObeMHbIE OTHOIICHHUSI Ta30B IPHU
XAMHUYECKUX PEAKIUAX.

Boaa. PactBopsbIl

Bona B npupone. KpyroBopot Boasl B npupone.Ou3znyeckue u XUMMUYECKUE
cBorictBa BoAbl. PactBopbl. PactBoprmoOcTh BemectB B Boae. KoHueHTpanus
pacTtBOpoB. MaccoBas 0Jisl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HECOPTAHMYECKUX COCAUHECHUI



Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknatypa. ®dusznueckue CBOWCTBA OKCHIOB.
XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB. lloyuenue u npumeHeHne okcusioB. OCHOBaHMUS.
Knaccudukammsa. Homenkmarypa. ®usmdeckue cBoiicTBa ocHoBaHMil.Ilomydenue
OCHOBAHWN. XMMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBaHWU. Peakuus Hentpanmn3anuu. Kuciorsl.
Knaccudukammsa. Homenknatypa. ®dusnmyeckue cBoicTtBa KkucioT.llomydenne u
MIPUMEHEHUE KHCJIOT. XHUMUYECKHE CBOMCTBa KHCIOT. WHaukatopsl. M3meHeHue
OKpPacKM HHIUKATOpOB B  pasnuuHbix cpefgax. Comnu. Kiaccudukanus.
Homenknatypa. ®usnueckue cBovicTBa coisiei.llonydyenne m npumeHeHue conei.
XUMHUYECKHE CBOMCTBAa coyiel. ['eHeTmueckas CBsA3b  MEXKIYy  KllacCaMH
Heopranuyeckux coeanHeHuit. [Ipobrema 0e30macHOTO MCMOJB30BAHMS BEIECTB U
XUMUAYECKUX PpEAKUU B  IOBCEIHEBHOM  KU3HU.TOKCHYHBIE, TOpIOUHE U
B3PBIBOOIIACHBIE BENIECTBA. BhITOBas XMMUYECKasi TPaMOTHOCTb.

Crpoenne aroma. Ilepmoguvyeckuii 3aKOH U NepPUOAMYECKAsA CHCTEMA
xumuueckux iemenTon .. MenaeneeBa

Ctpoenue artoma: sapo, JHEpreTuueckuit ypoeHb. CocTaB sapa aroma:
IPOTOHBI, HEWUTpoHbl. HM3oromel. Ilepuonmueckuii 3akon J[.M. Menneneesa.
[lepuoauueckass cucrema xumMudeckux siemeHToB /.M. Menneneea. @usnueckuu
CMBICJI @TOMHOTO (MOPSJIKOBOTO) HOMEpPAa XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpPA I'PYIIIbI U
Nepuojia MepHoINYEeCKOr cucTeMbl. CTpPOCHHE SHEPreTUUYECKUX YPOBHEH aTOMOB
nepBblx 20 XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB nepuoanudeckon cucremsl .M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CBOWCTB AaTOMOB XWMHYECKHX DJJEMEHTOB M HX
COEMHEHUN HAa OCHOBE MOJOXEHUS B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneesa u
cTpoeHus aroma. 3HaueHue [leprnoanueckoro 3akona J[.M1. MeHueneena.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKasl CBA3b

DJNIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh aTOMOB XHUMUUYECKUX dJieMeHTOB. KoBasieHTHas
XHMHUYECKasi CBA3b: HEMOJsApHas U noJisipHas. [IoHsATHE O BOJOPOJHON CBS3M U €€
BIIMSHUU Ha (PU3MUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Ha mpumepe Bojbl. MOHHas CBS3b.
Mertammdeckasi CBsizb. THIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIECTOK (aTOMHAs, MOJICKYJIsipHasl,
WOHHAs, MeTajuinueckas). 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIMA
KpUCTaJINYeCcKol pemeTrku. CTerneHb OKUCICHHUS.

XuMu4ecKkue peakiuuu

Crenenb okucieHus. OnpeieieHue CTENEeHU OKHUCIICHUS aTOMOB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB B coenuHeHusix.  Oxwuciautenb.  BoccranoButenb.  CyliHOCTh
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX — peakiuid.  PacctaHoBka  kod(pduLIMEHTOB
METOJIOM JJICKTPOHHOTr0 OanaHca.

Hemetasnsl VII rpynnsl ¥ uX coeIuHeHUs1 (TaJI0reHbl)

["anoreHsl - XUMHUYECKHE JIEMEHTHI U MPOCThIe BeliecTBa. CTpoeHHE aTOMOB
rajioreHoB. HaxoxaeHue rajoreHoB B MpUpo/IE.

INanorensr: ¢usnveckue M XUMHUEeCKHe cBoicTBa. COCIUHEHHS TajOTCHOB:
XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJAOPOAHAsA KHUCIOTAa W €€ cond. l[lomyuenue xmopa u
XJIOPOBOAOPOa B 1aO0OPATOPUU U TTPOMBIIIJIECHHOCTH.



9 kiacc

XuMu4ecKue peakiuu

[ToHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKON pEeaklHnH. DHEPreTUKA XUMHUYECKUX PEAKIIHA.
®dakTophl, BAMSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKOW peakiuu. [loHsTHE O KaTamusarope.
Knaccudukanuss XUMUYECKUX peakluil MO pa3jinuyHbIM MPU3HAKAM: YHCIY U COCTaBY
UCXOAHBIX M TIOJYYEHHBIX BEIIECTB, H3MEHEHHIO CTENEeHEeW OKHCIEHUS aTOMOB
XUMHNYCCKHX 3JICMCHTOB,; MMOTJIOIICHUIO UJIN BBIACJICHNIO DOHCPIUH.

PacrBopbl. Teopust 3J1eKTPOIUTHYECKON AUCCOUALMHA

[lonsiTME O  pacTBOpax:  ONpENENIEHWE  pPacTBOPOB,  PACTBOPUTEIH,
pPacTBOPUMOCTD, Kiaccu(pukanusi pacTBOpoB. [Ipennochuiki BOSHUKHOBEHHSI TEOPHU
anekTpoautudecko auccoumanuu. Unen C. Appenmyca, .. Menneneesa, 1.A.
KabnykoBa u Apyrux ydeHbIX. DJIEKTPOJUTHYECKAS TUCCOIHAIUS. DIEKTPOIUTHI U
HEAIEKTPOJIUTHL.  JIUMOJNbHOE  CTpOeHWE  MOJeKydbl  BoAbl.  Jluccouuanus
AIEKTPOJIMTOB C MOHHOM W MOJSIPHOM KOBAJIEHTHOM XMMHWYECKOW CBA3bIO. VOHEIL
CsoiictBa nmoHOB. Katmonel m anumonbl. Kpucramumoruapartsl. Peakium HOHHOTO
oOMeHa. YcClOBUS NPOTEKaHWs peakUuil HOHHOIO OOMeHa. DIEKTPOIUTHYECKas
JUCCOLMAUsl KHUCIOT, wienoded u coneid. CuiibHble M clla0ble 3JIEKTPOJIMTHI.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT KAaK DJJIEKTPOJUTOB. XHMHYECKHUE CBOWMCTBA
OCHOBAHMM KakK 3JEKTPOJIUTOB. XUMHUYECKHE CBOWCTBA COJIEH KaK 3JIEKTPOJIMTOB.
['unponus conen.

Hemerasuibl IV-VI rpynn u ux coeamHenust

PacripocTpaHeHHEe HEMETAIIMYECKUX 3JIEMEHTOB B mnpupone. IlonoxxeHune
AJIEMEHTOB- HEMETANIOB B IepuoAudeckoi cucreme. Hemeramnuueckue p-
aneMeHTbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI UX aTOMOB: OOLIME YEPThl U PA3IUUHUSL, CIIOCOOBI
nosydeHusi.  OTHOCUTENbHAS  AJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh.  TUNUYHBIE  (HOPMBI
BOJIOPOJIHBIX M KMCJIOPOJHBIX COEAMHEHUN HEMETAIIIOB.
OOmas xapakTepuCTHKa HEMETaJUIOB MOATPYIIbl Kuciaopoja. Kucimopon u a3oH.
Cepa: ¢usnueckne M XumHuueckue cBocTBa. CoeaUMHEHHUs cepbl: CEpOBOIOPO/,
cyiabGuabl, okcuibl cepbl. CepHas, cepHHUCTas U CEPOBOJOPOJHAS KUCIOTHI U HUX
cosmu. OOIIast XapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB MOJArPYNIbI a30Ta. A30T: (pU3HYECKHE U
xuMuueckue cporictBa. AMmuak. Cosnu ammonusi. OKCUAbI a30Ta. A30THas KUCIOTa U
ee conmu. Dochop: Pusnueckue m xummueckue cpoiictBa. Coenunenust docdopa:
okcun ¢ocdopa (V), oprobochopHas kuciora u ee comu. OOmas xapakKTepuCTHKA
AJIEMEHTOB MOATPYMNIbI yriepoaa. Yriepod: pu3nyeckue U XUMHYECKUE CBOMCTBA.
Amnotpomnus yriepojaa: anMas, rpadut, kapous, Qyuiepensl. CoeTMHEHHS yIiiepoaa:
okcunbl yraepona (II) u (IV), yronpHas kuciora u ee coiu. Kpemuuir u ero
coenuHeHus. CUIMKaTHAs: TPOMBIIIJIEHHOCTb.

MeTtasiibl 1 MX COeIUHEHUS

[TonoxeHue METauioB B MEPUOJUYECKONM CHCTEME XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
HA.N. MenaeneeBa.Metayiibl B TpUpoJie W OOIME CHOCOOBI HX MOJYy4YCHUS.
OcobenHoctu crtpoeHuss ux aromoB. OOmme Qu3nyecKkue CBONCTBA METAJUIOB.
OO0mue XMMHYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIUU C HEMETaIaMU, KUCIOTaMH,
COJSIMH. OJEKTPOXMMHUYECKHE MPOLECCHl. DJIEKTPOXUMHUYECKUN P HANPSKEHUN
MetayioB. CrmaBel.  Ilonstne koppo3uum MetaimioB. Mertawibl  A-rpynmnbl
NEePEeOANUECKOI CUCTEMbI 1 00pa3yemble UMH MpocThie BemmecTra. [lenounsie



MeTalllbl U uX coeauHeHus. ll{emouHo3eMenbHBIE METAUIBI U UX COCAUHCHHSL.
JK€ctkocTh BOJBL. AMOMUHHI. AM(OTEPHOCTh OKCHA U THAPOKCUIA ATFOMHHHS.
Kenezo. CoequHeHus keje3a U UX CBOMCTBA: OKCUbI, THAPOKCHU/IBI U COJIU KeJe3a
(IT u III).

IlepBoHaua/ibHbIE CBeJeHUA 00 OPraHNYECKNX BelecTBax

Bo3HUKHOBEHHE W pa3BUTHE OPraHUYECKOW XUMHUHU-XUMUH COEAUHECHUU
yriepona. IlepBoHayanbHbIE CBEACHUS O CTPOCHUU OPraHMYECKUX BEIIECTB.
Knaccudukanus m HOMEHKIATypa YIJIEBOJIOPOIOB. YTIIEBOAOPOABI: METaH, JITaH,
TUJIEH. VICTOYHWKH  YyIJIEBOAOPOJOB:  IPHUPOJHBIA  ra3, HePTh, YyroJjb.
Kucnopoaconepxaiue COCIUHEHUS: CHOUPTHI (METAHOJ, HSTAaHOJ, TJUIEPHUH),
KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHasl KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTa, CTEapuHOBas U
OJICMHOBAsl KUCJIOTHI). BHOJIOTMYECKH Ba)KHbIE BEIECTBA: JKUPHI, TJIIOK03a, OCNKH.
XUMHYECKOE 3arpS3HEHUE OKPYIKAIOIIEU CPEBI U €T0 MOCIEACTBUS.

XuMus ¥ ’KU3Hb

XHUMHUYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYKAIOIIEH CPENIbl U €ro MOCIEACTBUS. XUMHUS U
310poBbe. Bemiectsa, BpeaHsie U1 340poBbs uenoBeka. [lomumepsl. MuHepanbHbie
yaoOpeHust Ha BameM ydacTke. [lonsatust o xumuueckoil TtexHosoruu. [lonsTtus o
XUMHKO- TEXHOJIOTMYECKOM Ipouecce. [I[pou3BoICTBO HEOPraHUYECKUX BEILIECTB U
okpyxaromas cpena. [IoHaTus 0 CUCTEMHOM MOJAXOAE K OPraHU3alui XUMHUYECKOTO
npousBoAcTBa. llonstne o wmeramypruu. IIpousBoacTtBo uyryHa. Pasnuunble
CrocoObI TPOU3BOJICTBA CTAJIH.

Tunbl pacyeTHbIX 321a4:

8 Kki1acc

° BpruncneHnne  OTHOCUTENIBHOM  MOJICKYJISIDHOM  MacChbl  BEUIECTB,
MacCOBOM JOJM 3JIEMEHTOB MO XMMHUYECKUM (QopMyiaMm. BeluucieHue mossipHOM
Macchl BEIIECTBA.

o Ornpenenenre Macchl BEMIECTBA 10 U3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BEIIECTBA U
ONPEAEITHNE KOJIMYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHOM Macce.

o Brruncienne MaccoBoii J0JIM XUMUYECKOTO JJIEMEHTA 10 hopmyIie
COCIMHEHUS.

e YcraHoBJeHUE MTpocTeliei GopMyIibl BEIIECTBA 10 MaCCOBBIM JI0JISIM
XAMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

o Brruucienus mo XuMU4eCKUM YpaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00heMa, MacChl
BEII[ECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe PEareHTOB UM MIPOYKTOB PEaKITUH.

o Pacuer MaccoBOM 1011 PaCTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PACTBOPE.

o Hcnonp3oBanue rpadukoB pacCTBOPUMOCTH JIJISL pacdyeTa
K02((PHUITMEHTOB paCTBOPUMOCTH BEIIECTB.

° BriunciieHre KOHUEHTpAlUH PacTBOPOB (MacCOBOW JOJIM, MOJSIPHOMN

KOHIIEHTPAllUM) II0 MAacce pAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M OOBEMY HIIM Macce
PACBOPHTEIS.

e  Brluncnenue mMacchl, 005EMa, KOIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEILECTBA U
PaCTBOPUTENS 110 ONpPeIeNIEHHOIM KOHIIEHTPALMH PacTBOPa.

. OnpeiesieHNe OTHOCUTEIBHON IIOTHOCTU TIa30B 110 3HAYEHMSAM HUX



MOJIEKYJISIPHBIX Macc.
o OnpeneneHre OTHOCUTENBHBIX MOJIEKYJISIPHBIX Macc ra3000pa3HbIX

BELIECTB 110 3HAYEHHUIO UX OTHOCUTEIbHOM MJIOTHOCTH.

Tunbl pacyeTHbIX 321a4:

9 kiacce

° Pacy€Thl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHHSIM.

° Brluncnenne CKOpOCTH XUMHUYECKON peaKIUU MO0 KUHETUYECKOMY
YpaBHEHHIO.

° Pacu€Thl 10 XMMHYECKUM YPABHEHHUSM, ECIIH OHO U3 PEarupyrOMUX
BEILIECTB JIaHO B U30BITKE.

° BhIuniciieHne Macchl WM 00bEMa NPOIYKTa PEAKIIMHU [0 U3BECTHOM

Macce Wi 00bEMY HCXOHOTO BEIECTBA, COAEPIKALIETO TIPUMECH.
IIpumepHble TEMbI NPAKTHYECKUX pPadoT:

8 kinace

) JlabopatopHoe 000py1I0BaHUE U TPUEMBI oOpalieHus ¢ HuMm. [IpaBuna
0e30macHoi paboThl B XUMHUECKOH J1abopaTOpuH.

. OuncTka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

o [Ipu3Haky NpoTEeKaHUsI XUMUYECKUX PEaKIIUM.

o [TomydyeHnne KUCIOPOaA ¥ U3YUEHUE €TO CBOMCTB.

o [TonyueHnne BonopoAa U U3y4EHUE €r0 CBOMCTB.

o [IpuroroBieHue pacTBOPOB C ONPEAEICHHON MacCOBOM J0JIEN
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

° PacTtBopumMoOCTh BEIECTB.

o Pemienue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7ad MO0 TemMe «OCHOBHBIE KJIACChI

HeopraHumdeckux coenunenuit». (MccinemoBanue CBOWCTB OKCHUIOB, KHCIOT,
OCHOBAHUI )

° [TomydyeHune COJISTHON KUCIOTHI U OMBITHI C HEM.
o Pemenne skcrniepuMeHTaNBHBIX 33/1a4 10 TeMe «I aloreHsn.
IIpumepHbIe TEMBI IPAKTHYECKUX PadoT:
9 kiacce
° Bnusaue paznuaHbix (aKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYECKOW PEaKIIH.
o Pemenue sxcniepuMeHTanbHbBIX 3a1a4 M0 TeMe «PacTBOpEL.

Teopus AIEKTPOIUTHYECKONU TUCCOLIUALIUID)
Peakmun nonHoro ooOMeHa.
KauecTBeHHBIEC peaKIIui Ha HOHBI B pACTBOPE.
[TonydyeHne amMHaka U U3y4eHUE €ro CBOUCTB.
[TomydyeHne yriaekucaoro raza u U3y4eHHue ero CBOMCTB.

Pemrenue sxkcnepumeHTanbHbIX 3a1a4 no teMme «Hemeramst [V —
VII rpynm u ux cOeJUHEHUI».
o Pemenune s3xcnepuMeHTanbHbIX 331a4 N0 TeMe «MeTaibl u
UX COCJTUHECHUSD.
o MuHepainbHble yA00pEHUs.



3. TemaTu4eckoe IVIAHUPOBAHME.

8 kiacc.
I/p, K/p,
Ne n/mt Paspnensl, Tembl Bcero gacos IIPOEKTBHL.
1 BBenenue 3 1
Pazgen 1. BemecTtBa 1 XUMHU4YECKUE SIBJICHUS C
MO3UIUNA aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUCHHUS:
2 41 ygac 5 3
1. XuMHuecKHe 2JIEMEHTEI U BEIIECTBA B CBETE
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUS 9
2. XUMHYECKHUE PEaKIMU. 3aKOHBI COXPaHCHHUS
Macchl ¥ SHEPTUH 6 1
3. MeToapl XuMuu 2
4. BemecTBa B OKpY’Karollel Hac MpUpoAe U
TEXHUKE 6 3
5. [lonstue o razax. Bo3ayx. Kucnopon.
['openue
7 1 1
6. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUIECKUX
COEIMHEHUI 11 1 1
Pazgen II. Xumudeckue 31€MEHTBI, BEIISCTBA U
XUMHUYECKUE PEAKIIUU B CBETE AJIEKTPOHHOMU
3 TEOPHHU. 22 qaca 2 2
1. Ctpoenue aroma 3
2. Ilepuonnueckuii 3axkoH u [lepunognueckas
CHCTEeMa XMMHYECKHUX daeMeHToB J[. 1.
Meuneineesa 3
3. Ctpoenue BemecTBa 4
4. X¥MUYeCcKHue peakllii B CBETE DIIEKTPOHHOMN
TEOPUH 4 1
5. Bogopon — poxnaromuii BOy U SHEPTHIO 3 1
6. 'astoreHsl 3 1 1
Hroro 68 8 5




TemaTuuyeckoe muIaHMpoBaHue 9 Kiace.

I/p, K/p,
Ne i/t Pazgensl, TeMbI Bcero yacos MIPOEKTHI.
1. [loBTOpEHME Kypca XUMHH § KJlacca. 2
2. Pasznen I. TeopeTnueckre OCHOBBI XMMUH. 14 gacoB 2 1
1. Xumudeckne peakiuu 1 3aKOHOMEPHOCTH HX
POTECKAHUS 3 1
2. PacTBOpHBI. Teopust 2JIeKTPOIUTHICCKON
TUCCOLMALINA 11 1 1
Pasgen II. «DaemeHTHI-HEMETAIIBI H
150.¢
3. Ba)KHEHUIINE COSTUHEHU. 24 gaca 2 1
1. O0mas xapakTepucTUKa HEMETAIIOB 3
2. [Toarpynmna kuciaopoaa u €€ TUITHYHBIE
MPECTaBUTEIN 7
3. [oarpynma a3ora u e€ TUMMUYHBIC TIPEICTABUTEIIN 1
4. Iloarpynna yriaepoja 1 1
4, Paznen III. «MeTamiby. 12 gacos 1 1
1. OOuue cBOMCTBA METAILIOB 4
2. Metanbl TaBHBIX U TOOOYHBIX MOATPYIIT 8 1 1
Pazgen IV. «O0mue cBeaeHust 00 OpraHnuecKux
5. COEIUHEHUAX Y. 9 yacos
1. YraeBomopoabl 5
2. Kucnopoconepsxamiue opraHn4eckue COeAMHEHUs | 2
3. bronorudeckn BaKHbIC OPraHUIECCKHE COCTMHEHUS
(>KUpBI, YIIIeBOABI, OSIIKN) 2
6. Pasmen V. « XUMUS U KU3HDY. 7 4acoB 1
1. YenoBek B MUpE BEIIECTB 4 1
2. [Tpon3BOACTBO HEOPTAaHMYECKHUX BEIIECTB U UX
[IPUMEHEHUE 3
Hroro: 68 6 3




JIMCT OlleHKH MHIUBUAYAJIbHBIX J0CTHKEHUH o0yyaromuxcs 8 kiaccoB

U

OIIeHO‘lHLIe MaTepualJbl.

0 XMMHH 3a 101

Yyenuka KJacca

[IIxana caMOOLIEHKU:

«+» - 3HAIO0 U YMCIO TPUMCHSATD.

«?» - 3Ha10, HE yBEpeH

«-» - IIOKa HC 3HaK0, HC YMCIO.

Kpurepun

1. 30aTh onucaHue
CBOMCTB BEIIIECTB,
COIIOCTaBJIATH ITOHSATHS
«BEIIECTBO U TEJO»

2. YMeTh ONUCHIBaTh
¢duznyeckue cBoicTBa
BEILIECTB

3. 3HaTh NOHATUS
CJIOJKHBIX BEIIECTB,
YMETh UX OTINYATh OT
MIPOCTHIX BEIIECTB

4. Onpenenenue
IMPOCTBIX U CIIOXKHBIX
BEIIIECTB

OG6pa3zern 3aganus
Kakwue u3 BemecTB npu 0OBIYHBIX YCIOBHSIX
HaXOJIUTCS B AKHUJIKOM COCTOSTHHH,
HEPaCTBOPHMO B BOJIE, IMEET CBETIIO-
KENITBII LIBET, MOYKET UMETH 3arax?
1) ykcycHas KucioTa
2) MBLIO
3) MOJIOKO
4) pacTUTEIbHOE MACIIO
OnwuiuTe CBOMCTBA caxapa U Cepbl, IO
CJIeAyIOLIeMY IIJIaHy: arperaTHoe
COCTOSIHHE (H.y.) LIBET, 3amax,
pacTBOpuUMOCTh B Bojie. OTBeT 0(hOpMHUTH B
dbopme TabIUIIBI.
B xakom psiny mpuBeneHbl (hOpMyIIbI
CJIO’KHBIX BEIECTB?
1) COy, O3, HCI, KOH
2) NaOH, HI, Hy, HNO3
3) CO, SO, NaCl, SiOy
4) NH3, H20, COy, O3
B JIMCTBAX 3€JE€HBIX PACTEHUI Ha CBETY
yraekucnbii ra3 (CO2), nocTynaomui B
pacteHus u3 Bo3ayxa, u Boga (Ho0),
MOCTYMAIONIAs U3 MOYBBI, IPEBPALIAIOTCS B
OpraHUYeCcKHe BEIIECTBA, B TIIOKO3Y
(CeH120p) u kuciopon (0O2).
A3zot (N»), comepkaiuiicst B BO3ayxe,
CIIOCOOHBI YCBaWBaTh KITyOSHBKOBBIE
Oaktepun 6060BbIX pactenuit. [Ipu
THHEHUU 3TUX PACTCHHUU B TIOYBE
00pa3yloTCs pa3IMyHble OpraHUYeCcKue
BEIIECTBA, HAIIPUMEP MOYCBHHA
((NH2)2CO) u nepeaxo ammuak (NH3).
Omnpenenure, Kakue U3 BEIIECTB, O
KOTOPBIX TOBOPHJIOCH ITPH OMIMCAHUH
IPUPOJHBIX IPOLIECCOB, ABISIOTCS
IPOCTBIMH JIHOO CIOKHBIMH, ¥ BHITUILIUTE
OTJEJIBHO XUMUYECKHE (POPMYJIbI BEIIECTB
KQ)KJIOM TPYIIIIBIL.

CaMooI1ieHKa

OrneHka
3alaHus




5. CoctaBieHue
XUMUYECKHX (HOopMyJT

CrnoxHoe BemecTBo 00pa3oBaHo ABYMs
XUMHNYCCKHUMHU 3JICMCHTaAMH — a30TOM U
KHCIJIOPOJIOM, IIPU 3TOM Ha KXKIBII aTOM
a30Ta MPUXOAUTCS JIBa aTOMA KUCIOPOA.
Xumudeckasi popMysia 3TOTO BEIIeCTBa:

Ha OCHOBE 1) NoO3
KaueCTBEHHOI'0 U 2) NO2
KOJINYECTBEHHOTO 3) N2Og
COCTaBa. 4) NO

6. UTeHHnEe XUMUYECKUX
dbopmys Ha OCHOBE
Ka4eCTBEHHOTO U
KOJIMYECTBCHHOT'O
COCTaBa.

YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY
XMUMUYECKOH popMyIioif BemecTBa 1
YHCJIOM aTOMOB KMCJIOPOJIa B COCTABE 3TOT0
BEIIICCTBA.
X umudeckas
(bopmyna Uwuciio aToMOB KUCI0pOaa
A) NHgNO3 112
B) AI2(SO4)3  2)3
B) Ca(NO3)2  3)2

46

7. PasrpannunBarh
OonpeAeeHus
«XUMHYECKUH
3JIEMEHTY, «IIPOCTOE
BEIIECTBOY.

8. Onpenenenue
BAJICHTHOCTH B
OMHApHBIX
COCIMHEHUSX Y
HeMeTaJa.

9. Onpenenenue
BAJICHTHOCTH B
OMHApHBIX
COCIMHEHUSX Y
HEMETaJJIOB.

10.3HaTh NOCTOSITHHYIO
U IIEPEMEHHYIO
BaJICHTHOCTHU
JJIEMEHTOB.

B KakoM IpeLIoKeHUH pedb UIET O
KHCJIOPOJI€ KaK O XMMHYECKOM dJIEMEHTE?
1) Kucnopon BXoauT B cocTaB aTMOC(EPHI
3emuu.

2) PrIOBI IbIIIAT PACTBOPEHHBIM B BOJIE
KHCIIOPOJIOM.

3) Kucnopoa BXOAUT B COCTaB XMMHUYECKHX
COEJIMHEHUH, U 3 KOTOPBIX NOCTPOEHA
JKUBas KIIETKA.

4) Kucnopon — OecuBeTHbIH Ta3, HE
HMMEIOILNH 3amaxa.

B oxcune pocdopa(V) (P20s) u pochune
(PH3) BanentHOCTH (hochopa
COOTBETCTBEHHO paBHa:
1) T wu I
2) Vulll
3)Vul

) T u 1
CoeanHeHNnsAMH, B KOTOPBIX a30T U cepa
MMEIOT OJIMHAKOBOE 3HAUEHUE
BaJICHTHOCTH, SIBJISIIOTCSI:
1) N»O3, SO3
2) NO», SOy
3) NH3, HoS
4) N2Os, SO3
YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEKTY
dbopMyIo0ii BeliecTBa, CoaepKaIIero
XUMHYECKHH SJIEMEHT CEPY, U €€
BaJICHTHOCTBIO B COCIUHEHUH.
dopmyiia BeniecTBa BaareHTHOCTH cephl




i\

A) SF4 VI
B) A12S3 3l
B) S03 2)l

11. YMeThb BEIUUCITATE
OTHOCHTEIIbHYIO
MOJICKYJIIPHYIO Maccy.

CocraB MUHepana KpeMHe3EMa
BBIpa)kaeTcsi Xummuaeckoit popmyioit SiOo.
OTHOCUTENBHAs MOJIEKYJIIpHAsE Macca

kpemue3ema M(SiO2) paBHa:
1) 30
2)72
3) 60
1) 44

12. YMeThb BBIYUCIIATE
MacCCOBYIO JOJIIO
XUMHYECKOTO
JJIEMEHTA B CJI0KHOM
BEIICCTBE.

MaccoBast 107151 KaJIbLiusl B KapOOHaTe U
THIPOKCHIC KalbLUs paBHA
COOTBETCTBEHHO:

1) 40% u 27%

2)20% u 54%

3) 40% u 54%

4) 40% u 81%

13. 3HaTh U3MEHEHHE
CBOICTB 3JIEMEHTOB IO
MIEePHOIaM U TJIABHBIM
MOJTPYIIIaM.

VY 311eMEHTOB, IPUHAJIEKANX K
CEMECTBY MICIOYHBIX METAILJIOB, C
BO3pAaCTaHUEM OTHOCUTEILHBIX aTOMHBIX
Macc METAIUTNYECKHE CBOMCTBA:

1) He U3MEHSIOTCS

2) ocnabeBaroT

3) U3MEHSIOTCS IEPUOAMICCKU

4) ycuIMBarTCsI

3ananue 1 ()

[IpuBEeEH Pl XUMMYECKUX 3JIEMEHTOB:
S - P - Si - Al --- Mg --- Na
OOBsICHUTE, KaKasi 3aKOHOMEPHOCTb
MPOCIICKUBACTCS B N3MCHEHHH CBOWCTB
AIIEMEHTOB ATOTO psifia.

14. 3HaTh anpecHOCTh
XUMHUYECCKOI'O
snemeHTa B [1C.

YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKITY
ITIOJIOKCHUEM XUMHNYCCKOI'O DJICMCHTA B
MEPUOINIECKON cUcTeMe U (hOpMyJiaMHu €ro
BBICITIETO OKCH/IA ¥ Ta3000pa3HOTO
BOJIOPOJAHOTO COETUHEHHUS.

[Tonoxxenue

XHUMHAYIECKOTO

JIIEMEHTa

B IEPHOUYECKOH ®dopmyia BEICILIETO O

cucTeMe ra3000pa3HOro BOJOP
A)3-it mepuon, IVA- 1) CO2uCHy
rpyImmna 2) SiO2 u SiHy
b) 3-it nepuoa, VIA- 3) SOz u HyS
rpymma 4) Cl1,07u HCI1
B)2-i1 nepuon, IVA-
rpynna

3HaTh pacnpeiesicHue
AJIEKTPOHOB 110

ATOMY XMMHYECKOI0 3JIEMEHTa 3-T0
nepuoja, VA-rpynnsl COOTBETCTBYET CXEMa




SHEPreTUYECKUM
YPOBHSIM U
HOJlyPOBHSIM.

pacrpeneneHus JIEKTPOHOB TI0 CIIOSIM:

1) 26e, 8¢, 3¢
2) 2e, 8e, Se
3) 2e, 5e

4) 2¢, 3¢

B arome CCPhbI o61uee YHCJIO JIEKTPOHOB U
YHUCJIO DJICKTPOHHBIX CJ'IOéB
COOTBCTCTBCHHO PABHBI:

1) 1612

2)32u3

3)16u3

532u4

3HaTb U3MEHEHHE
CBOICTB 3JIEMEHTOB IO
MepHo/iaM U TJIaBHBIM
MOATPYIIIAM.

B nopsiike ycuiieHUsI METaUIMYECKUX
CBOMCTB XMMHYECKHUE DJIEMEHTBI
pacmojioKeHBI B pAAY:

1) O-N-C

2) As — Se — Br

3) CI-S-P

4)N—P—As

Pacuer maccel n
o0beMa BellecTBa I10
YpPaBHEHUIO
XUMHUYECKON PEaKIIUH.

Kakoif 06bEM 1 Macca KHCI0po/a
norpebyeTcs 1y okucneHus 2,7 T.
ATIOMUHHUS?

85 — 100% BBIOJIHEHHBIX 3aJaHUI — OTMETKA «5»

75 - 84% BBINOIHEHHBIX 3aJaHUI — OTMETKA «4»

65 - 75% BBIIIOIHEHHBIX 3aJaHUI — OTMETKA «3%»
Memnsire 65 % BBINOIHEHHBIX 3aJJaHUN — OTMETKA «2»

BriBox:

Pexomenmanun:




JInceT olleHKM MHANBHUAYAJBHBIX JOCTHKEHUI 0o0yyaromuxcs 9 Kjiaccon

110 XMMHH 3a 1o

Yyenuka KJacca

o

[Ixana caMOOLIEHKH:

«+» - 3HAI0 ¥ YMECIO IIPUMEHSTD.
«?» - 3HaI0, HE YBEpEH

«-» - [I0KA He 3Hal0, HEe YMEIO.

Kpurepun Obpa3zer 3a1anus Camoonenka |OueHka
3aaHus
3HaTh ¢axTopsl, [CKOpOCTh peakuny, ypaBHEHHE KOTOPOH
OIpeeIAIOINe N> + 3Ho = 2NH3 , yBenmuunres npu:
CKOpPOCTh XMMHYECKHX |1) yBenrueHre KOHIIEHTPALMU aMMHUaKa
peakuui. 2) NOHM)KEHUE TEMIIEpaTyphbl
3) YMEHBIICHUU KOHIICHTPaLU1
aMMHaKa
4) yBeneueHue KOHIEHTpallM BOAOPOJa




Onpenenarsb 1.B psany xumuueckux 3yeMeHToB Na
noJyiokeHue mMetayioB B| —K — Rb:
[1.C.,uxdusnveckue 1) yMeHbIIIaeTCsl aTOMHBIIN pagnyc
CBOMCTBA , 2)yBEJINYUBAETCS
KPUCTAIITNYECKYIO AIIEKTPOOTPHULIATETILHOCTh
pELIETKY. 3) YCHJIMBAIOTCS MeTaNInYECKue
CBOMCTBA
4) yBeJIMYUBACTCS YHUCIIO SJIEKTPOHOB BO
BHEIITHEM CJI0€
2.YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE:
dusznueckoe Metajua
CBOMCTBO
MeTAJIJIOB
A. Campiii nerkuit |1. Cepebpo
b. Cawmpiii (2. Xpom
TYTOILUIABKU I
B. Cawmpiii [3. Bonshpam
AEKTPOIPOBO/THBI
i
4. cBuHeI
5. Pryth
6. Jlutui
OtBeT:
A |[b B
3HaTh xumuueckue, He pearmpyer ¢ KUCIOpOIOM:
CBOMCTBA METAJJIOB. 1) xenes3o
2) Menib
3) KanpIui
4) 30710TO
3HaTh crioco0s1 1. CristaBoM sIBIISIETCS:
MOJIYYeHHUS] METAIUIOB. | 1) HUKEJb
2) UMPKOHHI
3) Oponza
4) xene3o
2.Bcrpeuaercs B npupojge B

CaMOPOTHOM COCTOSTHHUH:
1) agroMuHMN
2) 30J10TO




3) Marauii
4) 1uHK

XapakTepHu30BaTh

AJTFOMUHHN KaK
aM(OTEPHBII 3JICMEHT,
ero (uzmueckue "
XUMHYECKHE CBOMCTBA.

1. ATIOMHHHMI pearupyer ¢ KaXIbIM M3
JIBYX BEIICCTB :

1) consnas Kucimora, bapuii

2) cepa, pacTBOp cynbdara HaTpHsI

3) dTop, pacTBOp rUAPOKCHIA KU

4) xucnopon, okcun yriaeposa (1I)

XapakTepru3oBauTh
JKEJIe30 — KaK JIEMEHT
11000YHON MOATPYIIIBI
VII rpynmsl.

1.0uenure
YTBEPKJICHUH :
A. B sape atoma xenesa coaepxurcs 56
MIPOTOHOB.

b. Bo BHemHEM 3JEKTPOHHOM CJIOE
aToMa )ele3a HaXOUTCs 8 IEKTPOHOB.
1) BepHo TosBKO A

2) Bepno Toabko b

3) BepHbl 00a yTBepKACHUSI

4) 06a yTBEpKICHUS HEBEPHBI

2. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE:

CIPaBEIMBOCTh

XuMnueckas IIpoaykr

peakuus peaKuuu,
coaepsKauui
KeJ1e30

A. Topenne|l. FeO

Keresa B|2. Fep03

KHCIIOPOJIE. 3.Fe3 Oy

b. Beimagaenuel4. Fe(OH)»

ocajika mpu|5.Fe(OH)3

CIIMBaHUU

pacTBopo

cynbdara xkenesa
(1) m rTuapokcuaa
HaTpusl.

B. Pasznoxenne
THIPOKCHUIA
xeneza (III) mpu
HarpeBaHMU.

OrtBeT:

A |b




3HaTh OTIINYUE ATOMOB
¥ MOHOB.

WNoH 1 atoMm Maraus pas3jinyaroTcs:
1) 3apsaom siapa

2) YKCIIOM 2JIEKTPOHOB

3) 4ucIOM MPOTOHOB

4) yuCIOM HEHTPOHOB

3HaTh OTJIMYUTEIHHBIC
0COOEHHOCTH CTPOEHHUS
HEMETaJlIOB oT|
METaJIJIOB.

1. Y aTOMOB HEMETAJIIOB, B OTIUYHE OT
aTOMOB METAJUIOB TOTO K€ MepHo/a:

1) GoJibIie 3JIEKTPOHHBIX CIIOCB

2) MEeHbIIIE 3aps sapa

3) cuiabHEe  NPUTHKEHHE BaJICHTHBIX|
AJIEKTPOHOB K SIJIPY

4) GOJIBIIINI ATOMHBINH PaINyC

2.B psny memeramio S — Se —Te:

1) ocnabuBaeT MPUTSHKEHHE BAICHTHBIX
JJIEKTPOHOB K SIIIPY
2)yCHUIINBAIOTCS
CBOMCTBA

3)
AIIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTD
4)  yMEHBINACTCSA YHUCIIO
AIIEKTPOHOB

HEMCTAININYCCKUC

YBCINYNBACTCS

BaJICHTHBIX

OpueHTupoBaThCs
CTPOEHUH U CBOMCTBAX
rajoreHoB u 150
COCTUHEHUH.

B

Ouenure
YTBEPKJICHUM:
A. Ilpocroe  BemecTBO
XUMHYECKHIX peaKmmsax
TOJILKO B POJIM OKUCIIUTEIIS.
b. Bce ranorensl sii0BUTHI.

1) BepHO TOJIBKO A

2) BepHO ToJbKO b

3) BepHBI 00a YTBEPKICHUSI
4) oba yTBEepKICHHS HEBEPHBI

CIIPpaBCAJINBOCTD)

¢rop B
BBICTYIIACT|

OpueHTupoBaTbcs
CBOICTBAaX cepel U e€
COEZIMHEHUS.

B

B cxeme nmpeBpamenuit S - X - Y —
KoSO3 BemecTtBaMu X u Y]
COOTBETCTBEHHO SIBIISFOTCS:

1)Hy S uSO9

2)H> S uHp SO3

3) SO3 wuHy SO3

4) FeSu SO3

OpueHTupoBaThCs
CTPOCHMHU U CBOMCTBAX
MOATPYIIIBI a30Ta.

B

1. B psny xumunyeckux nemMeHToB N —
P — As:

1)  ocmabuBaioT
CBOMCTBA

2) YCHIMBAeTCs MPHUTSHKEHUE BaJCHTHBIX
AIIEKTPOHOB K SJIpY

3) He U3MEHSETCS painyC aTOMOB

4) YBEIUYNBACTCS
AIIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTD

2. [Ipy OOBIYHBIX YCIOBHSIX

HEMCTAIIIINYCCKUC

a30T]




pearupyer c:
1) Bogopoom
2) muTHEM

3) KucIopo oM
4) Bojoii

3HaTb  KUCJIOPOJHBIE
COEIIMHEHUS a30Ta.

1. CreneHn OKHCIIEHUS a30Ta paBHA — 3
B KaXIOM W3 JBYX COCIMHCHHIA
bopmya KOTOPBIX:

1) NH4HPOy4 , NagN

2) NH3, N»O3

3) HNOy , NH3

4) NH4Cl , HNO3

2. PaszbaBnennas a3zoTHas KHUCTIOT
B3aUMOJICHCTBYET C KaXIBIM U3 TpeX
BCIIICCTB:

1) 3050710, hochop, Mean

2)cepebpo, KapOOHAT HATPHS, KATbIIHMA
3) cepebpo, maTuHa, MUHK

4) 30J10TO, THIPOKCH/] KaJIHsl, JKEJIE30

OpueHTupoBarbcs B 1. dochopHas KHCJIOTA
CTPOCHHMH M CBOWCTBAX |B3aUMOEUCTBYET C KaXKIBIM M3 TpeX
docdopa u €ro BEIICCTB:
COC/TMHCHUSX. 1) 30mot0, dhocdop, Meapb
2)  MarHumi, OKCHJ JIUTHS, THIPOKCH]
KaJbLUs
3) cepebpo, IUHK, OKCHI KPEMHHUS
4) natpuii, okcun cepsl (IV), yrons
2. B cxeme mpeBpameHuit Pxpacy) —X
—Y —H3PO4 BemectBamu X u Y
COOTBETCTBEHHO SIBJISTIOTCSI:
1) CazP2 u PH3
2) PH3 u PoOg
3) PoO5 u PH3
4) HPO3 u NaPOj3
OpueHTHpOBaThCA B1l. CreneHp OKHMCICHHUS YIIIepOAa PaBHA
CTPOCHHUH U CBOMCTBaX |— 4 B COeMHEHUH, (OpMyIia KOTOPTo:
yriepoa u ero 1) CCLy4
COCTUHEHUSIX. 2) CO»
3) AL4C3
4) CaCy
2. JlpeBecHbIil yrosb, 0O0pabOTaHHBIN
TOPSYUM BOJISTHBIM napom

(aKTHBMPOBAHHBIN YTOJIb), IPHUMEHSIOT:
1) 111 M3TOTOBIICHHUS 3JIEKTPOJIOB

2) Uig  TOJy4eHHs
aMa3oB

3) B  KadecTBe
POTHBOTa3ax

4) s yMEHBUICHHS TPCHUS
MeXaHU3Max

azicopOeHTa

HNCKYCCTBCHHBIX

B

B




O1inyarts

KOHIIA.

npotekanus PUO 1o

OBP o1 l. OxucnurenbHO-BOCCTAaHOBUTEIHHOM
JIPYTHUX THUIOB| pEaKIIUH COOTBETCTBYET YPABHECHHUE:
peaxIuii. 1) 2NaOH + H2SO4 = NapSO4 + 2H,0
2) CaCO3=Ca0 + COyt
3) MgO + SiOy = MgSiO3
4) 2H20 =2H>1+ 021
3HaTh, ycnoBus| 1. CokpallieHHO€ HOHHOE YpaBHEHUE H

+OH =H20O cooTBeTcTBYET peakiuu
MEX]y PaCTBOpaMH:

1) rugpoxcuia HaTpus M XJIOpUIa
aMMOHHUS

2) COJITHOM KHUCJIOTHI U THAPOKCHUJIA
LIUHKA

3) ruapokcuaa Kajausl U COJITHOM
KHCJIOTBI

4) rugpokcuia 6apust U CEpHON KUCIOTHI

Paccuer oobema  win|1l. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE.
MAacChI npoayktal|Dopmyina Knacc
peakuuu oT||BemecTBa COENMHEHUS
TEOPUTUICCKH
BO3MOkHOT0 Ha Bbixo |[A. KMnOy 1. OcHOBHOH
B. CrO3 OKCH]T
HPOALYIETA PEAKit B. HNO» 2. AwmdorepHsIii
I'. Zn(OH)» OKCHU/JT
3. KucaorHel
OKCHJI
4, OcHoBaHue
5. AmMdoTepHbIif
THJIPOKCH]T
6. Kucora
7. Coip
OTBeT:
A|b [B |l

85 — 100% BBIMIOIHEHHBIX 3aJaHUN — OTMETKA «5»

75 - 84%

BBITTIOTHEHHBIX 3aJaHUM — OTMETKA «4»

65 - 75% BBINIOJIHEHHBIX 3aJaHUN — OTMETKA «3»
Meusie 65 % BBITTOTHEHHBIX 3aJaHUNA — OTMETKA «2»

Briso:

Pexomennanuu:




